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Systeme pluritechnologique : bouilloire

Performance : isolation thermique

DE BRULURE

1. Prise en main du systéme pluritechnologique

Description du systeme

. Couvercle

. Poussoir ouverture couvercle
. Indicateur de niveau d'eau

. Poignée

. Bouton marche/arrét

. Bouton sélection température
. Bouton sélection programmes
. Socle d'alimentation

. Corps de l'appareil

5 10. Bec verseur

6 11. Filtre antitartre
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Figure 1 : bouilloire (notice)

Voyant bleu qui indique le maintien

en température pendant 20 minutes. Prise secteur

¢

Sortie 12V DC

Interrupteur forcage relais statique

RISQUE Figure 2 : bouilloire (thermolab)
DE BRULURE

Procédure de mise en marche :

- remplir la bouilloire d’eau légérement en dessous du niveau maximum ;

- mettre l'interrupteur forgage relais statique sur O ;

- brancher la carte électronique (thermolab) via le « bloc secteur 12 V DC » ;
- brancher la bouilloire sur le secteur ;

- a l'aide des boutons 5, 6 et 7 programmer la bouilloire pour que la température de I'eau
reste a 70 °C (consigne) pendant environ 20 min (un voyant bleu en haut a gauche de
I'écran s’allume pour le signaler). Pour cela sélectionner le programme « chaud » et ajuster
la température avec les boutons 6. Appuyer sur le bouton 5 pour lancer un cycle.
(Constater que la température augmente de quelques degrés puis arréter la bouilloire en

maintenant la pression sur le bouton 5).
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2. Performance attendue

«requirement»
Etre étanche

d="1.11"

Text = "Leréservoir
doit étre étanche a
I'eau”

«requirement»
Contenir le volume d'eau

Id="1.1"

Text = "lifaut assurer la sécurité d'utilisation et la sécurité alimentaire”

«requirements

Permettre la
préhension

«requirement»
Indiquer le niveau d'eau

Id="1.1.5"
Text = "L'utilisateur
doit pouvoir porter le

Id="1.1.6"

Text = "Laquantité
d'eau doit étre
comprise entre une

grequirement»
Eviter les
éclaboussures

Id="11.7"
Text = "Uncouvercle est
ajouté pour éviter les

récipient” valeur MIN et une valeur  |éclaboussures lorsque
r MAX" I'eau bout.”
«refine» l‘
|
«physicalRequirement» «physicalRequirement» «physicalRequirement» «wusability Requirement» «physicalRequirement» «physicalRequirement» «physicalRequirement»
Volume d'eau 1,2L Corps en acier Forme "trappue” Bol verseur sans fil Matiére isolante Indicateur de niveau Matiére isolante
d="11.1.1" inoxydable 304 d="1.131" d="1.1.4.1" thermiquement gradué thermigquement
Text = "Lacapacité ld="1.12.1" Text = "Lebol Text = “Utilisation dun | [ld ="1.1.8" Id="1.16.1" Id="118"
de 1,2L est idéale Text = "Matériau verseur doit avoir un| |systéme avec un Text = "L'utilisateur doit Text = "L'utilisateur doit Text = "L'utilisateur doit
pour préparer les conforme aux rapport socle relié au secteur pouvoir manipuler pouvoir lire le niveau pouvoir manipuler
boissons chaudes normes " hauteur/diametre 230V et un bol verseur I'élément sans se d'eau” l'élément sans se braler"
pour plusieurs d'environ 1" amovible. Les 2 brdler” 7
personnes” ™ éléments sont reliés |
| par un dispositif de T T -
- | prise male-femelle. | | «refines l |
l e S| ' | |
I : | «physicalRequirement» | |
| Id="1.1.2.2" ’ I : Briilures | :
Text = "Epaisseur doit . " )
l assurerla légéreté | i o | Id= 1-1-_3-1 ) | «satisfy» L
I et la tenue | / | Text ="Risque de bralures | «satisfy»
| meécanique” |«satisfy»  / | | d'un_e surface solide & ‘ |
ksatisfy» 7 | ! esatistyn| | partir de 52°C. ‘ |
-~ I s / | |
~ ! - | |
~ 1a(satlsfy» P «satisfy»"‘ | |
- - ! | | I
=~ I - -~ | «satisfy»
o ~ | - - - ‘ | I |
«block» «subsystem» «block» «block» «block»
Corps du bol verseur Socle Poignée Indicateur de niveau Couvercle
Figure 3 : diagramme des exigences
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3. Performance mesurée

Mise en place du protocole expérimental

RISQUE
DE BRULURE

Figure 4 : protocole expérimental

Instructions du protocole expérimental :

1- Démarrer la bouilloire, avec une consigne de 70 °C ou 80 °C et maintien de la
température pendant 20 min.

2- Lorsque la température a atteint son régime permanent (voir la température affichée),
mesurer la température a l'aide d’'un thermometre infrarouge sur tout ou partie de la
poignée. Repérer le point le plus chaud de la poignée et relever sa valeur de température.
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4. Performance simulée

Prise en main du modele
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Figure 5 : modélisation multiphysique
- ouvrir le fichier « bouilloire_conduct_ray_poignee_R25b » sous Matlab ;

- paramétrer la consigne (70 °C ou 80 °C) comme précédemment lors des mesures ;

- a l'aide d’'un pied a coulisse, mesurer I'épaisseur de la cuve ;

paramétrer dans le modéle multiphysique
I'épaisseur de la paroi de la cuve. Ne pas modifier
la conductivité thermique et la surface ;
paramétrer la température ambiante a
température de la salle ;

la

- configurer le temps d’enregistrement a 1200s (20 minutes) puis cliquer sur « Run » pour

lancer la simulation ;

- relever la température sur la paroi en plastique de la

\

Cuve

e inon) Block Parameters: Transfert par conduction eau-paroi_inox ¥ A = [J
Conductive Heat Transfer V' Auto Apply
N3
Settings = Description
Transfert par
conduction
eau-parol_inox  ~ Parameters
Conductivity type Constant
Wall geometry Planar
» Area 53e-3 m~2
* Thickness 0.4 mm
| » Thermal conductivity |17 W/(m*K)

X
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_— v
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o Fast Restart
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